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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Algebra liniowa z geometrig analityczna 1010341711010342811
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Matematyka w technice (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: 30 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki sciste 5 100%
nauki matematyczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Pawet Kolwicz

email: pawel.kolwicz@put.poznan.pl
tel. 61 6652 28-02

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z zakresu szkoty sredniej
1 Wiedza:
L . . | Umiejetno$¢ sprawnego wykonywania dziatan algebraicznych, znajomos$¢ zbioréw liczbowych
2 Umiejetnosci: | oraz wiasnosci dziatan
3 Kompetencje | Ma swiadomosé potrzeby poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$é do podjecia wspétpracy
spoteczne

Cel przedmiotu:

Poznanie rachunku macierzowego oraz wykorzystanie go do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Poznanie podstaw
teorii przestrzeni liniowych i operatoréw liniowych, nabycie umiejetnosci rozwigzywania zagadnienia wtasnego operatora.
Postugiwanie sig rachunkiem algebry wektoréw do analizy prostej i ptaszczyzny w przestrzeni. Poznanie podstaw rachunku
liczb zespolonych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. objasni¢ podstawowe pojecia teorii macierzy, teorii przestrzeni liniowych i operatoréw liniowych, objasni¢ pojecie liczby
zespolonej w réznych postaciach, rozumie¢ dowody wazniejszych, wybranych twierdzen lub idee dowodéw z powyzszego
zakresu, - [K_WO01, K_W03, K_W05, K_W08]

2. objasni¢ podstawowe pojecia algebry wektoréw, rozpoznawaé¢ rownania prostej i ptaszczyzny w przestrzeni -

[K_WO01, K W03, K_WO05, K_ W08 ]

Umiejetnosci:

1. oblicza¢ wyznaczniki, wyznacza¢ rzad macierzy, stosowac¢ rachunek macierzowy do rozwigzywania uktadéw réwnan
liniowych, rozpoznawac¢ podprzestrzenie liniowe i wymiar przestrzeni liniowej, rozwigzywac¢ zagadnienie wiasne operatora
liniowego danego macierzg - [K_UO01, K_U09, K_U10, K_U11, K_U12]

2. wyznaczaé rownanie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni z wykorzystaniem algebry wektoréw, stosowac podstawowy
rachunek liczb zespolonych - [K_U01, K_U03, K _U09, K U10, K_U11]

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb matematycznie poprawny w obszarze algebry liniowej i geometrii analitycznej - [K_K02]

2. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, rozumie koniecznosé systematycznej pracy -
[K_KO01, K KO03]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad

-ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie sprawdzajgcym znajomos¢ pojec oraz umiejetnos¢ dowodzenia twierdzen.
Cwiczenia:

-testy pisemne oceniajgce praktyczng umiejetnos¢ rozwigzywania zadan,

-ocenianie ciggte - premiowanie aktywnosci przejawiajgcej sie w dyskusji oraz we wspotpracy przy rozwigzywaniu zadan
praktycznych,

-ocenianie ciggte - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi technikami,

-uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, w tym za przedstawienie referatbw omawiajgcych
dodatkowe aspekty zagadnien, w szczegolnosci zastosowanie omawianej teorii w innych naukach lub nawigzanie do
umiejscowienia w historii matematyki,

-aktywny udziat w konsultacjach pogtebiajgcy wiedze oraz ukierunkowujgcy dalszg prace.

Tresci programowe

Aktualizacja 2017/2018.

Ciafa liczbowe (liczby zespolone), ciata abstrakcyjne. Przestrzenie liniowe, baza, wymiar. Przeksztatcenia liniowe, wartosci i
wektory wlasne przeksztatcenia liniowego. Macierze, wyznaczniki, uktady rownan liniowych. Algebra wektoréw (iloczyn
skalarny i wektorowy wektoréw), prosta i ptaszczyzna w przestrzeni.

Zastosowane metody ksztafcenia:
-wykfady
1. wykfad prowadzony w sposoéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw,

2. uwzglednia sie aktywno$¢ studentéw (przygotowanie referatéw historycznych na temat matematykéw zwigzanych z
przedstawianym materiatem, przedstawianie dowodow pozostawionych do samodzielnego zrobienia) w czasie zajec¢ przy
wystawianiu oceny koncowej,

3. w trakcie wykfadu inicjowanie dyskusiji,

4. teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw z poprzednich wyktadow.

-éwiczenia

1. rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy

2. szczegdbtowe recenzowanie rozwigzan zadan przez prowadzgcego ¢wiczenia i dyskusje nad komentarzami.

Literatura podstawowa:

. A. I. Kostrykin, Wstep do algebry, cz.1 Podstawy algebry, PWN, Warszawa 2004.

. A. I. Kostrykin, Wstep do algebry, cz.2 Algebra liniowa, PWN, Warszawa 2004.

. A. I. Kostrykin, Zbiér zadan z algebry, PWN, Warszawa 2005.

. M. Grzesiak, Liczby zespolone i algebra liniowa, Poznan 1999.

. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Wroctaw 2003.

. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, Wroctaw 2005.

. J. Brzézka, L. Dobroczynski, MATLAB: $rodowisko obliczeh naukowo-technicznych, PWN, Warszawa 2005.
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Literatura uzupetniajaca:
1. H. Arodz, K. Ros$ciszewski, Zbiér zadan z algebry i geometrii analitycznej dla fizykéw, PWN, 1990.
2. J.Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN.

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. udziat w zajeciach wyktadowych 30

2. udziat w zajeciach éwiczeniowych 30

3. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegolnosci ¢wiczen i 15

wyktadu 15

4. przygotowanie do ¢wiczen 15

5. przygotowanie do sprawdziandw / kolokwium 10

6. zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 5

godz.), (liczba stron)

7. przygotowanie do egzaminu i udziat w egzaminie

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
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taczny naktad pracy 130 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3
Zajecia o charakterze praktycznym 55 2
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